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Vom Flachdach zum PV-Dach
Darauf ist bei Anderung der Dachnutzung zu achten

DACHkompetenz-Fachartikel DachWand Ausgabe 04 - 07.2023
Impulsvortrag bei Krach am Dach 22.06.2023

Beim Aufbau von PV Anlagen auf bestehende Dacher muss einiges beachtet werden.
Einfach die Anlage auf das Dach zu stellen, ohne die Situation vor Ort zu beachten ist
nicht sinnvoll und teilweise auch fahrlassig.

GemaB ONORM M 7778 hat die Montage von PV-Modulen unter Beriicksichtigung der
maBgeblichen Parameter wie Standort, Gebaudeform, Einbauart, értlich auftretende
Wind- und Schneelasten zu erfolgen. Die Funktionstlichtigkeit der Dacheindeckung sowie
des Unterdaches darf durch die Anbringung von PV-Modulen einschlieBlich der
zugehdrenden Kabel/Leitungen nicht eingeschrankt werden. Die tragende
Unterkonstruktion muss in der Lage sein, alle zusatzlichen Einwirkungen aufzunehmen.
Dies gilt insbesondere bei nachtraglichem Einbau.

Zustand des Daches im Bestand
Wie lange ist noch die Restlebensdauer des Daches?
Hierzu ist es wichtig das Dach im Bestand zu
kontrollieren. Bei Kunststoffbahnen und hier vor allem
bei PVC Flachdachabdichtungen gibt die Flexibilitat der
Abdichtungsbahn einen wichtigen Anhaltspunkt zur
restlichen Lebensdauer. Bei Bitumenbahnen sind vor
allem die Oberflachen auf Krakelierungen, Ablésungen
der Oberschicht oder auch auf Materialschrumpf an den
StoBen zu untersuchen. Ebenfalls miissen natirlich alle
Anschllsse fachgerecht ausgefiihrt sein. Weiters kann
man sich auch als Erstabschatzung an der geplanten
Lebensdauer des Daches orientieren. Hierzu gibt die ON
B 3691 entsprechend in der Kategorisierung die Hinweise: Diese definiert bei
Standarddachern (K2) die geplante Nutzungsdauer mit 20 Jahren und bei hochwertig
ausgeflihrten Dachern (K3) mit 30 Jahren.
Ebenfalls sollte das Flachdach ein nhormgerechtes Gefdlle aufweisen. Dies nicht zuletzt
damit auch die elektronischen Komponenten der PV-Anlage nicht im Wasser stehen. Bei
Dachflachen mit einer Neigung bis ungefahr 5% (3°) ist aufgrund zulassiger
Ebenheitstoleranzen, der Durchbiegung des Tragwerks, vorhandenem Gegengefalle und
aufgrund von Unebenheiten an Bahneniberlappungen und -verstarkungen eine
Pflitzenbildung mdglich. Bei reduziertem Gefdlle wird diese Problematik verstarkt.
Grundsatzlich gilt: Gefalle ist wichtig!

v" Um eine geregelte Entwdsserung zu gewahrleisten.
Um ein dauerhaftes Verbleiben von Niederschlagswasser am Dach zu vermeiden.
Um Dachlasten aus Niederschlag weitestgehend zu vermeiden.
Um eine erhéhte Schmutzbildung am Dach zu umgehen.
Um ein Versotten/Versumpfen bei Grindacher zu verhindern.
Um die Elektronikkomponenten trocken zu halten
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Es ist bei einer Auflast durch Photovoltaik und Solaranlagen die Druckbelastung der
Warmedammung zu beachten. Hier sind besonders weiche Dammungen wie Steinwolle
teilweise zu schwach. Durch eine dauerhafte Belastung darf die Dammschicht nur um 2%
in ihrer Dicke gestaucht werden. Wenn eine zu weiche Dammung im Bestand vorhanden
sind, dann muss entweder eine andere Anlagenkonstruktion gewahlt werden, die die Last
flachiger statt punktuell verteilt, oder es muss ggf. eine lastverteilende Schicht
zusatzlich, oder ein Austausch der Dammung in Betracht gezogen werden. Ansonsten
kann es passieren, dass sich die PV-Anlage in die DaAmmung und damit in die
Dachabdichtung eindriickt und hier vor allem wiederum zu stehendem Wasser fiihrt.

Aufbauten und Einbauten am Dach. e
Aufbauten werden oftmals in der Photovoltaikplanung
aufgrund ihrer Beschattungswirkung beachtet. Aber
gerade Rauchabzlige, die im Brandfall komplett 6ffnen
bendtigen daneben entsprechend den gleichen Platz
nochmals. Die Positionierung der Lichtkuppel und der PV-
Anlage ist genau zu betrachten. So sollte der Abstand zu
anderen Einbauteilen, Aufbauten oder Wandhochziigen
mindestens 50 cm betragen, um eine gute Einbindung zu
gewahrleisten und eine Kontrolle zu ermdglichen.
Ebenfalls ist darauf zu achten, dass die
Offnungsmechanismen und allen voran die Rauchabziige
nicht am Offnen gehindert werden bzw. bei maximaler
Offnung an anderen Bauteilen anstehen. Dies ist
besonders bei Industrieentrauchungen nach TRVB 125
zu beachten, die 165°, also fast bis auf die Dachflache,
offnen. Hier sind bereits Solaranlagen direkt neben der
RWA Klappe im Weg. Ebenso muss das Offnen zu jeder
Zeit uneingeschrankt von Auf- und Einbauten mdglich
sein.

Auch andere Einbauten missen entsprechend ihrer Lage
berlicksichtigt werden. So miissen diese immer frei
zuganglich sein: Damit die Entwasserungselemente auch
lange und gut funktionieren, missen diese regelmaBig, aber zumindest einmal jahrlich
gereinigt und gewartet werden. Abléufe sind hierzu gemaB ONorm B 3691 zu
Wartungszwecken zuganglich auszubilden, um in entsprechenden Intervallen kontrolliert,
gereinigt, gewartet und auf ihre Funktionstiichtigkeit Gberprift werden zu kénnen.
Gerade da verstopfte oder mangelhafte Entwasserungselemente haufig
schadensursachlich sind, dirfen diese auf keinen Fall mit PV-Modulen Gberbaut und damit
versteckt werden.

Sicherheit am Dach

Wenn Dacher in ihrer Nutzung gedandert werden sind damit dann auch die aktuell giltigen
Normen einzuhalten. Das heiBt, auch wenn bei der Errichtung eines ungenutzen Daches
keine oder andere Sicherheitsausstattungen notwendig waren, so sind bei einer
Nutzungsanderung wie bei Installation einer PV-Anlage die entsprechenden
Sicherheitsausstattungen nach ON B 3417 ggf. nachzuriisten. Neu zu errichtende oder zu
sanierende Dachflachen sollten in Hinblick auf die spatere Nutzung bzw. Instandhaltungs-
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und Wartungsarbeiten so geplant werden, dass grundsatzlich durch eine stéandige
Sicherheitsausstattung (bauliche MaBnahmen wie Gelander, Attika oder
Dachsicherheitssystemen, z.B. Anschlageinrichtungen) ein gesichertes Begehen der
Dachflachen mdglich ist. Bei einer Nutzung mit einer PV-Anlage gilt in der Regel
Ausstattungsklasse 2 (lineare Sicherungen: z.B. Seilsystem) oder Ausstattungsklasse 3
(Gelander).

Folgendes Zitat aus der ON B 3417 Planung und Ausfiihrung von
Sicherheitsausstattungen: ,Standige und tempordre Anschlageinrichtungen sind
grundsatzlich als Rickhaltesysteme zu konzeptionieren. Bereiche, bei denen lediglich
eine Sicherung als Auffangsystem madglich ist und damit das Risiko eines Sturzes in das
Seil besteht, sind klein zu halten®

Dies beschreibt gut, dass der oftmalige Wunsch das
Seilsystem direkt an der Attika zu positionieren der
grundsétzlichen Intention der ON B 3417 widerspricht.
Aufgrund der benétigten Absturzhdhen ist eine
Positionierung am Rand oft auch deswegen
ausgeschlossen. Vielmehr wéare es sinnvoll auch bei voller
Belegung das Seil zumindest 2 m von der Absturzkante
entfernt zu positionieren. Hier rentiert sich als Anleitung
ein Blick Uber die Grenze in die Schweiz, da die
Gebdudehulle Schweiz eine Losung beschreibt wie bei
vollflachiger Belegung und einer Positionierung auBerhalb
und innerhalb des Sicherheitsseiles eine gute
Sicherheitsausstattung maoglich ist. Mit dieser Losung
kann oft auch gut auf bestehende
Sicherheitsausstattungen aufgebaut werden. o

Abb. 8: Ausstattungsklasse 2: Riickhaltesystem bei

ganzfléachigen Solaranlagen

Alle Dacher ab einer Flache von 150m?2, oder auch wenn diese kleiner sind und fir PV-
Anlagen genutzt werden, missen durchsturzsichere oder mit Durchsturzsicherungen
ausgestattete Tageslichtelemente haben. Durchsturzsicherungen mit in Lichtkuppeln
integrierten Durchsturzsicherung sind simpel aber wirkungsvoll. Wichtig ist aber, dass
diese Systeme von einer angesehenen unabhangigen Prifstelle gepriift sind und flr
jahrelange Sicherheit sorgen. Jahrlich zu wartenden Systemen sind hier nicht zielfihrend
und bergen ein hohes Gefahrenpotential. Daher ist von Lichtkuppeln, die zwar in
fabriksneuer Form teilweise durchsturzsicher sind, aber lber die Jahre aufgrund
Materialalterung an Stabilitat verlieren, ohne zusatzliche Sicherheitsausstattungen
abzuraten bzw. sind diese auch nicht zugelassen. Mit unter den Lichtkuppeln eingebauten
Durchsturzsicherungen oder zusatzlichen Lésungen aus VSG/ESG-Verglasungen kann
ebenso fir Durchsturzsicherheit gesorgt werden. Durchsturzsicherungen miissen nach EN
1873 und/oder GS Bau 18 geprift sein. Polycarbonat, welches im Einbau
Durchsturzsicher ist, gilt nicht als dauerhafte Durchsturzsicherung, da es in Folge die
Funktion aufgrund Versprédung verliert und somit keine ausreichende, geprifte
Sicherheit mehr darstellt.
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Wartung und Zuganglichkeit

Zur Wartung des Daches und zur Kontrolle muss auch
immer die Zuganglichkeit gegeben sein. Somit ist auch
klar, dass eine vollfldchige Positionierung der PV Anlage
ohne Berlicksichtigung von Wartungswegen nicht
sinnvoll ist.

Ebenso missen gemaB OVE-Richtlinie R 11-1 PV-
Anlagen: PV-Generatorfelder mindestens 1 m zur Attika
angeordnet werden. GréBere Felder dirfen héchstens
eine GroéBe von 40x40 m aufweisen. Danach miissen sie
durch einen 1m breiten Streifen getrennt sein. Dies um
auch im Brandfall ein Léschen durch die Feuerwehr zu
ermdoglichen.

Grundsatzlich geht von jeder elektrischen Anlage oder jedem elektrischen Betriebsmittel
eine Brandgefahr aus. Produkt- und Errichtungsnormen sowie die in der EU geltenden
Sicherheitsstandards sorgen daflir, dass die Verwirklichung der Gefahr unterhalb eines
akzeptierten Risikos (Grenzrisiko) verbleibt und man von einer vorhandenen Sicherheit
ausgehen darf. Erfahrungen zeigen aber auch, dass beispielsweise aufgrund von
mangelhaften Produkten, Fehlern beim Planen und Errichten von Anlagen, Alterung oder
besonderen Einflissen von auBen, Brande durch elektrische Betriebsmittel verursacht
werden.

Ebenfalls wird natlrlich durch das Einhalten von Freistreifen eine Zuganglichkeit flr
Wartung, sowie Instandhaltung des Daches und der PV-Anlage ermdglicht.

Schutz des Daches

Wechselwirkungen zwischen Unterschiedlichen Materialien werden oftmals unterschatzt.
Am meisten bedacht gegeben werden muss in diesem Zusammenhang auf PVC
Dachabdichtungen. Beim Kontakt zu anderen Baustoffen muss hier sehr oft eine
Trennlage, in den meisten Féllen ein Vlies, eingebaut werden. Darauf ist besonders beim
Kontakt von PVC zu Produkten mit Gummi/EPDM, sowie beim Kontakt zu EPS und XPS zu
achten. Fehlende Trennlagen fihren hier in Folge dann zu einer Weichmacherwanderung
und damit zu einer schnelleren Alterung der Dachbahn. Generell kann gesagt werden,
dass zwischen unterschiedlichen Materialien immer eine Trennlage eingebaut werden
sollte, wenn die gegenseitige Wechselwirkung der Stoffe nicht genau bekannt ist, um
spatere Folgen zu vermeiden. Eine zusatzliche Trennlage fuhrt in den wenigsten Fallen zu
Problemen, eine fehlende Trennung oder unglinstige Kontakte kénnen jedoch Einfluss auf
die Lebensdauer des Daches haben.

Unter Photovoltaikanlagen werden oft flachig oder streifenweise Gummigranulatmatten
als Schutzlage aufgebracht. Um die Anforderung der ON B 3691 zu erfiillen miissen diese
mindestens 6 mm stark sein. Zum Ausschluss der Wechselwirkung mit bspw. PVC kdénnen
diese auch gleich vlieskaschiert ausgefiihrt sein. Bei vollflachiger Verlegung ist von PE-
oder Alu-kaschierten Gummigranulatmatten aufgrund des hohen Diffusionswiderstandes
abzuraten.

Fur eine lange Dachlebensdauer braucht es eine regelmaBige Begutachtung der Schutz-
und Nutzschichten der Abdichtung und der An- und Abschliisse. Die Dachwartung mit
verbundener Dachkontrolle und Instandhaltungsarbeiten ist laufend durchzufiihren. Vor
allem vor einem Betreten des Daches von Fremdgewerken wie beispielsweise der
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Errichtung einer PV-Anlage durch Solarbauer ist es ratsam das Dach vorab fachmannisch
zu begehen um einerseits vorhandene Mangel zu erkennen, aber auch den Ist-Zustand
vor Beginn der Arbeiten zu dokumentieren. Dies ermdglicht es in Folge bei Schaden den
moglichen Zeitpunkt und damit die Verursacher einzugrenzen. Flr die Folgearbeiten sind
gegebenenfalls Schutzlagen vollflachig oder in Teilbereichen/Arbeitsbereichen zu verlegen
um durch die Lagerung, Manipulation und den Zuschnitt der Materialien vor Ort die
Dachabdichtung nicht zu beschadigen.

Wichtig in diesem Zusammenhang ist es auch, dass gem&B ONorm B 3691 die
Dachkonstruktion so zu planen und zu bemessen ist, dass die Kontrolle und
Instandhaltung des Abdichtungssystems mit angemessenem Aufwand durchfiihrbar sind.
Dies betrifft natlrlich auch die Aufbauten auf dem Dach, die nach Errichtung ein begehen
und ein Kotrollieren des Daches, der Anschliisse und der Einbauteile ermdglichen
mussen. Damit ist auch eine Dachkontrolle nach Abschluss aller Arbeiten sinnvoll
moaglich.

Befestigung der PV Anlage

Die klassische Form der Aufstanderung ist eine aerodynamisch optimierte PV
Anlage mit einer Auflast. Diese bringt jedoch ein zusatzliches Gewicht auf das
Dach, was oft bei Nachristungen zu viel sein kann. Aufgrund der
aerodynamisch besseren Form sind hier Ost-West Ausrichtungen gegenlber
Sltdausrichtungen im Vorteil.

Normale Auflastgehalten Solaranlagen funktionieren in der Regel nur bis zu
einer Neigung von 5°. Auch bei dieser Neigung ist bereits ein Verrutschen der
Anlage madglich. Mit auf einer Dachbahn festgeschweiBten PV-Haltern wird die
Anlage statt mit einer Auflast versehen, mit der Dachabdichtung verschweif3t
und damit fixiert. Dies ist eine Ldsung flr geringe Lastreserven, aber auch fur
leicht geneigte Dacher bis 10°.

Wird eine PV- oder eine Solarthermie-Anlage bei einem mit Dachabdichtung versehenen
Steildach (> 5° DN in der Regel Kaltdachkonstruktion, Holzuntergrund) montiert muss
diese in der Regel auch mechanisch befestigt werden um auch ein Abgleiten zu
verhindern. Hier hat sich in den letzten Jahren die Variante der Stockschraube aufgrund
ihres Preis-Leistung Verhaltnisses und Einfachheit durchgesetzt. Nur leider ist die
Kombination aus Abdichtung welche mit einer Schraube
durchstoBen wird und mittels Dichtmasse oder
Beilagscheibe+Dichtung abgedichtet wird eine denkbar
schlechte. Gerade bei flachen Neigungen sind hier
Undichtigkeiten zu erwarten. Sinnvoll ist es die Stockschraube
mit einer Einfassung zu kombinieren und den Ubergang
zwischen Einfassung und Stockschraube mit einem
Schrumpfschlauch abzudichten. Durch die , geschiitzte Lage®
und den dichten Ubergang ist auch eine geringere
Hochzugshéhe méglich. In Summe sollte diese aber im besten
Fall 5 cm nicht unterschreiten.

Solaranlagen werden zunehmend mit Dachbegriinung kombiniert, weil dies einerseits
zunehmend Gegenstand von Vorgaben und Férderungen ist und andererseits grof3e
Synergieeffekte bringt: Die Begriinung dient gleichzeitig als Auflast zur Windsogsicherung
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der Solar-Anlage, was Dachdurchdringungen uberfllissig macht und zudem hohe
Punktlasten verhindert. Die Photovoltaik-Module wiederum profitieren hinsichtlich ihres
Wirkungsgrades durch die kihlere Oberflache der Dachbegrinung im Vergleich zu
Kiesdachern. Der Wirkungsgrad von Photovoltaik-Modulen ist abhdangig von deren
Temperatur. Es gilt die Faustregel ,je warmer das Modul, desto geringer der
Wirkungsgrad®. In der Praxis heizen sich Module durch die Sonne, aber auch durch
dunkle Flachen und Kies verstarkt auf und kénnen bis zu 90 °C erreichen. Ein Griindach
hingegen bleibt auch an heiBen Tagen moderat temperiert, die Oberflachentemperatur
Ubersteigt hier kaum 30 bis 35 °C.

Zur Aufstanderung der Photovoltaikmodule werden
Tragersysteme verwendet, die auf die Solargrundbasis montiert
werden, die gleichzeitig der Drainage und Wasserspeicherung
dienen. Das Grindach und seine Unterkonstruktion ist so zu
planen, dass das gesamte anfallende Regenwasser der
Dachflache der Dachbegriinung zur Verfiigung gestellt wird.
Diese Systeme werden durch die Auflast des Substrates
gehalten. Die Auflast muss hierbei objektbezogen berechnet
werden, sollte aber nicht zu hoch gewéhlt werden (6-10 cm) um
einen flachen Wuchs zu gewahrleisten. Besonders wichtig ist,
dass bei Solargrindéachern ein Mindestabstand von 30 cm von
der Substratoberflache zur Unterkante der Solarpaneele beachtet
wird, um eine Verschattung durch zu hochwachsende Pflanzen zu vermeiden.

Wenn man bereits bei der Planung einige Dinge beriicksichtigt und alle handelnden
Personen mit dem wichtigsten Schutz des Hauses — mit dem Dach - sorgsam umgehen
dann koénnen auf vielerlei Flachdacher im Bestand Solaranlage platziert werden. Es sollte
jedoch nicht nur auf einen Faktor (z.B. maximale kWpeak) geachtet werden. Vielmehr ist
es notwendig das Dach als ganzes und die Mdglichkeiten zu sehen.
Das Flachdach bietet dabei sehr viel, denn kein AuBenbauteil ist wichtiger, weil
nirgendwo sinnvoll:

v So hohe Werte geschlitzt werden und das 24/7 bei jedem Wetter

v" So viele PV-Anlagen installiert werden kdénnen

v' So viele Flachen wieder begrint werden kénnen

v' So viel flr ein antizyklisches Regenwassermanagement getan werden kann
Das Flachdach sollte genutzt werden und bei einer richtigen Ausfiihrung und Planung
steht einer wertvollen Nutzung der vorhandenen Flachen nichts im Weg. Das Flachdach
ist Dabei die Dachform, welche am einfachsten mit PV-Anlagen und anderen Elementen
bestlickt werden kann, auch ohne Einfluss auf die Gestaltung des Gebdudes zu nehmen.
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